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(§) Elektrische Maschine, insbesondere Starter- Generator 

@ Zur verbesserten Abfuhr der Verlustleistung ohne Ver- 
grofcerung des Einbauraums ist zumindest ein in engem 
Warmekontakt mit dem Wickelkopf (2.1 bzw. 2.2) der Sta- 
torwicklung (2) der elektrischen Maschine stehender und 
von diesem aufgenommener Kuhlkanal (3 bzw. 4) vorge- 
sehen; vorzugsweise ist der Kuhlkanal {3 bzw. 4) durch 
Einlage in den zunachst mit axialem Zwischenraum (5 
bzw. 6) zu den Stirnseiten (1,1; 1.2) des Statorblechpake- 
tes (1) gewickelten und anschliefcend nach dem Wickeln 
ruckgeformten, vorzugsweise nach dem Backlack-Verfah- 
ren verfestigten Wickelkopf mitfixiert. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische 
Maschine, insbesondere einen Starter-Generator, fiir eine 
Antriebsanordnung mil einer Verbrennungsmaschine oder 5 
dergleichen; derartige Antriebsanordnungen sind insbeson- 
dere zum Einsatz in Kraftfahrzeugen vorgesehen. 
[0002] Fur die ublicherweisc im Triebstrang zwischen der 
Verbrennungsmaschine und einem ausgangsseitigen Ge- 
triebe angeordnete elektrische Maschine steht einerseits nur to 
ein begrenzter Einbauraum zur Verfugung und ist anderer- 
seits eine unvermeidbare elektrische Verlustleistung abzu- 
fiihren oder eine entsprechendc Auslegung der Antriebsan- 
ordnung vorzusehen. 

[0003] Durch die DE 199 05 366 C2 ist ein Triebstrang 15 
mit einem Starter-Generator alternativ zum Starten einer 
Brennkraftmaschine oder zur Stromerzeugung bekannt, wo- 
bei radial auBen zum Stator-Blechpaket ein gesonderter tan- 
gential umlaufender Kuhlkanal vorgesehen ist, der an das 
Kuhlsystem der Brennkraftmaschine angeschlossen ist. 20 
[0004] Durch die DE 198 46 220 Al ist eine Kuhleinrich- 
tung fur eine elektrische Maschine eines von einer Verbren- 
nungsmaschine angetriebenen Fahrzeuges derart bekannt, 
dass der Motorblock der Verbrennungsmaschine ein, z. B. 
mit einem Kuhlkanal ausgestattetes, Kuhlelement aufweist 25 
und die elektrische Maschine iiber ein Tragerelernent derart 
mit dem Kuhlelement verbunden ist, dass deren Verlust- 
warme thermisch in den Motorblock ableitbar ist. 
[0005] GemaB Aufgabe vorliegender Erfindung soli mit 
einfachen Mitteln ohne VergroBerung des fur die elektrische 30 
Maschine zur Verfugung stehenden Einbauraums eine ver- 
besserte Abfuhr der unvermeidbaren Verlustleistung der 
elektrischen Maschine erreicht werden. 
[0006] Die Losung dieser Aufgabe gelingt durch eine 
elektrische Maschine gemaB Patentanspruch 1; vorteilhafte 35 
Ausgestaltungen der Erfindung sind jeweils Gegenstand der 
Unteranspruche. Eine elektrische Maschine mit dem ersten 
Teilmerkmal des Anspruchs 1 ist durch die 
DE31 35 223 A 1 bekannt. 

[0007] Das erfindungsgemaB vorgesehene Kuhlelement, 40 
insbesondere der Kuhlkanal, lasst sich ohne Anderung der 
baulichen Vorgaben der elektrischen Maschine, insbeson- 
dere des Starter-Generators, in freien ungeniitzten Einbau- 
raumen installieren, die durch die Konstruktion der elektri- 
schen Maschine, insbesondere durch das den Wickelkopf ra- 45 
dial iiberragende Statorblechpaket, an sich vorhanden sind. 
Eine Installierung und Fixierung des Kuhlelementes, insbe- 
sondere bei einem als Kuhlelement vorgesehenen Kuhlka- 
nal, ohne jegliche Konstruktions anderung und zusatzliche 
Halterungsmittel ist dadurch moglich, dass der Kuhlkanal in 50 
einen bei Einbringung der Wicklung zum Schutz vor einer 
Beschadigung von deren Wicklungsisolierung zunachst vor- 
gesehenen axialen Zwischenraum verlegt und anschlieBend 
bei zur Reduzierung der axialen Baulange vorgesehener 
Ruckformung des Wickelkopfcs gegen die Stirnseite des 55 
Rotorblechpakctes durch Wicklungsumfassung mitfixiert 
wird; die Fixierung des Wickelkopfes und damit des urn- 
fas sten Kuhlkanals erfolgt dabei in vorteilhafter Weise ins- 
besondere durch Verwendung eines Backlack-Drahtes fiir 
die Statonvicklung und deren Warme-Verbackung in der 60 
riickgeformten Stellung des Wickelkopfes; eine Fixierung 
des Wickelkopfes mit der crfindungsgemaBen Halterungs- 
aufnehme des Kuhlelementes kann im Rahmen vorliegender 
Erfindung auch durch ein VergieBen, Tranken oder Banda- 
gieren erfolgen. 65 
[0008] Die Erfindung sowie wcitere vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Erfindung gemaB Merkmalen der Unteran- 
spriiche werden im folgenden anhand von Ausfiihrungsbei- 
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spielen in der Zeichnung naher erlautert; darin zeigen: 
[0009] Fig. 1 in perspektivischer Ausschnittsdarstellung 
eine in ein Stator-Blechpaket eingebrachte Stator- Wicklung 
vor der axialen Ruckformung des Wickelkopfes und mit in 
den axialen Zwischenraum zwischen Wickelkopf und Ro- 
torblechpaket verlegtem, tangential umlaufenden Kuhlka- 
nal; 

[0010] Fig. 2 die Ausschnitttsdarstellung aus Fig. 1 mit 
anderem Blick- bzw. Schnittwinkel; 
[0011] Fig. 3 die Ausschnittsdarstellung gemaB Fig. 2 
nach dem Ruckformen und Fixieren des Wickelkopfes mit 
umfasstem und dadurch mitfixiertem Kuhlkanal; 
[0012] Fig. 4-8 verschiedene Varianten der Verlegung 
bzw. Fixierung des Kuhlelementes relativ zu einem Wickel- 
kopf an der rechten Stirnseite des Blechpaketes eines Star- 
ter-Generators. 

[0013] Fig. 1, 2 zeigen in perspektivischer Darstellung 
den Ausschnitt aus einem Statorblechpaket 1, in dessen Nu- 
ten 1.3 eine Wicklung 2 mit je einen Wickelkopf 2.1 bzw. 
2.2 bildenden Stirnverbindungen eingewickelt ist. Um beim 
Umlenken der aus den Nuten 13 heraus- bzw. in diese hcr- 
eingefuhrten Wicklungsdrahte einer Beschadigung der 
Wicklungsisolierung an den NutauBenkanten vorbeugen zu 
konnen, sind die Wickelkopfe an ihren den Stirnseiten 1.1 
bzw. 1.2 des Statorblechpaketes 2 zugewandten Seiten unter 
Bildung eines entsprechenden Zwischenraums 5 bzw. 6 in 
axialen Abstand gehalten. 

[0014] In diesen Zwischenraum 5 bzw. 6 ist als Kuhlele- 
ment jeweils ein Kuhlkanal 3 bzw. 4 tangential bzw. konzen- 
trisch zur Statorachse umlaufend eingelegt, der iiber einen 
axialen Einlassstutzen 5.1 bzw. einen entsprechenden 
axialen Auslassstutzen 5.2 von einem Kuhlmedium, insbe- 
sondere einer Kuhlflussigkeit, durchstromt werden kann. 
Die zunachst in axialem Abstand zu den Stirnseiten 1.1 bzw. 
1.2 des Statorblechpaketes 1 gewickelten Wickelkopfe 2.1 
bzw. 2.2 werden gemaB Fig. 3 zur vorteilhaften Verkurzung 
der axialen Baulange der elektrischen Maschine und zur Fe- 
stigkeitsmaximierung gegen die Stirnseite 1.1 bzw. 1.2 des 
Statorblechpaketes 2 ruckgeformt und in dieser Betriebsstel- 
lung, vorzugsweise durch Verbacken einer fur die Stator- 
wicklung 2 vorgesehenen Backlack-Isolierung, verfestigt. 
ErfindungsgemaB wird bei dem Ruckformen der Wickel- 
kopfe 2.1 bzw. 2.2 der zuvor eingelegte Kuhlkanal 3 bzw. 4 
umfasst und somit vorteilhaft mitfixiert. Zwischen der je- 
weiligen Stirnseite 1.1 bzw. 1.2 des Statorblechpaketes 1 
und dem zuruckgepressten Wickelkopf 2.1 bzw. 2.2 ist je- 
weils eine Isolations-Zwischenlage 7 bzw. 8 vorgesehen. 
[0015] Fig. 4 zeigt in einem Schnittbild nochmals die Fi- 
xierung eines Kuhlkanales 5 gemaB der vorhergehenden Er- 
lauterung gemaB Fig. 1 bis 3. 

[O0[16] Fig. 5, 8 zeigen die Anordnung eines Kuhlelemen- 
tes in Form eines Kuhlstranges 9 mit angcformten Kuhlrip- 
pen 9.1; 9.2 und gemaB Fig. 6; 7 eines Kuhlkanals 4 an der 
radialen AuBenperipherie des Wickelkopfes 2.2, wobei der 
Kuhlstrang 9 bzw. der Kuhlkanal 4 gemaB Fig. 5; 6 mit ei- 
nem, vorzugsweise cinstiickig verbundenen, Haltesteg 9.3 
bzw. 4.3 in den Zwischenraum 6 des Wickelkopfes 2.2 
reicht und dort durch Ruckformung und Verfestigung des 
Wickelkopfes 2.2 nach dessen Ruckprcsscn gegen die Stirn- 
seite des Statorblechpaketes 1 mitfixiert und dadurch gehal- 
ten ist. 

[0017] Fig. 7, 8 zeigen die Anordnung eines Kuhlkanals 4 
bzw. eines Kuhlstranges 9 mit Kuhlrippen 9.1; 9.2 an der ra- 
dial auBeren Peripherie des Wickelkopfes 2.2, wobei der 
Kuhlkanal 4 gemaB Fig. 7 durch eine Klcbcfixierung, insbe- 
sondere mittels eines wanneleitenden Klcbemittels, und der 
Kuhlstrang 9 gemaB Fig. 8 mittels Klemmschluss relativ 
zum Wickelkopf 2.2 fixierbar ist. 
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[0018] Die Erfindung kann wie folgt zusammengefasst 
werden: 

Zur verbesserten Abfuhr der Verlustleistung ohne VergroBe- 
rung des Einbauraums ist zumindest ein in engem Warme- 
kontaki mil dem Wickelkopf 2.1 bzw. 2.2 der Statorwick- 5 
lung 2 der elektrischen Maschine stehender und von diesem 
aufgenommener Kuhlkanal 3 bzw. 4 vorgesehen; vorzugs- 
weise ist der Kuhlkanal 3 bzw. 4 durch Einlage in den zu- 
nachst mil axialem Zwischenraum 5 bzw. 6 zu den Stirnsei- 
ten 1,1; 1.2 des Statorblechpaketes 1 gewickelten und an- 10 
schlieBend nach dem Wickeln ruckgeformten, vorzugsweise 
nach dem Backlack-Verfahren verfestigten, Wickelkopf 
mitfixicrt. 

Patentanspriiche 15 

1 . Elektrische Maschine, insbesondere Starter-Genera- 
tor, fur eine Antriebsanordnung mit einer Verbren- 
nungsmaschine oder dergleichen, 

mit einem Statorblechpaket (1) mit von diesem aufge- 20 
nommener Statorwicklung (2) mit zu dem Statorblech- 
paket (1) jeweils stirnseitigem, durch Stirnverbindun- 
gen der Statorwicklung (2) gebildetem Wickelkopf (2.1 
bzw. 2.2); 

mit zumindest einem in engem Warmeubergang zu 25 
dem Wickelkopf (2.1 bzw. 2.2) stehenden und von die- 
sem aufgenommenen, vorzugsweise konzentrisch um- 
laufenden, Kuhlelement, insbesondere Kiihlkanal (3 
bzw. 4); 

mit einem bei Einbringung der Statorwicklung (2) in 30 
das Statorblechpaket (1) zunachst jeweils unter Bil- 
dung eines Zwischenraums (5 bzw. 6) in axialem Ab- 
stand zu der jeweiligen Stirnseite (1.1 bzw. 1.2) des 
Statorblechpaketes (1) vorgesehenem und anschlie- 
Bend gegen die Slimseite (1.1 bzw. 1.2) des Stator- 35 
blechpaketes (1) ruckgepresstem und in dieser Stellung 
fixiertem Wickelkopf (2.1 bzw. 2.2); 
mit einer Anordnung des zumindest einen Kuhlelemen- 
tcs, insbesondere des Kuhlkanals (3 bzw. 4), in dem 
Zwischenraum (5 bzw. 6) und einer Halterungsauf- 40 
nahme in dem gegen die Stirnseite (1.1 bzw. 1.2) des 
Statorblechpaketes (1) riickgepressten und fixierten 
Wickelkopf (2.1 bzw. 2.2). 

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 mit einem 
im wesentlichen konzentrischen Verlauf des zumindest 45 
einen Kiihlelementes, insbesondere Kuhlkanals (3 bzw. 
4), entlang einer radial auBeren bzw. inneren Peripherie 
des Wickelkopfes (2.1 bzw. 2.2). 

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 2 mit einer 
Klemmfixierung zwischen dem zumindest einen Kuhl- 50 
element, insbesondere dem Kuhlkanal (3 bzw. 4), ei- 
nerseits und dem Wickelkopf (2.1 bzw. 2.2) anderer- 
seits. 

4. Elektrische Maschine nach Anspruch 3 mit einer 
Klcbefixierung, insbesondere mittels eines warmelei- 55 
tcnden Klebcmittels, zwischen dem zumindest einen 
Kuhlelement, insbesondere dem Kuhlkanal (3 bzw. 4), 
einerseits und dem Wickelkopf (2.1 bzw. 2.2) anderer- 
seits. 

5. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 mit einer 60 
Anordnung eines mit dem Kuhlelement, vorzugsweise 
cinstiickig, vcrbundencn Haltesteges (43 bzw. 93) in 
dem Zwischenraum (5 bzw. 6) und dessen Halterungs- 
aufnahme in dem gegen die Stirnseite (1.1 bzw. 1.2) 
des Statorblechpaketes (1) riickgepressten und fixierten 65 
Wickelkopf (2.1 bzw. 2.2). 

6. Elektrische Maschine nach zumindest einem der 
Anspriiche 1-5 mit einer Fixierung des Wickelkopfes 


(2.1 bzw. 2.2) in seiner betriebsmaBigen riickgepress- 
ten End-Stellung durch entsprechende Erwarmung ei- 
nes fur die Statorwicklung (2) vorgesehenen Wick- 
lungsdrahtes mit einer Backlack-Isolierung. 

7. Elektrische Maschine nach zumindest einem der 
Anspriiche 1-6 mit einem Kuhlelement in Form eines, 
insbesondere von einem Kiihlmedium durchstromten, 
Kuhlkanals (3 bzw. 4). 

8. Elektrische Maschine nach zumindest einem der 
Anspriiche 1-7 mit einem Kuhlelement in Form eines, 
insbesondere mit Kuhlrippen (9.1; 9.2) versehenen, 
Kuhlstranges (9) bzw. Kuhibleches. 

9. Elektrische Maschine nach Anspruch 8 mit einem 
axialen Einlassstutzen (3.1; 4.1) und einem axialen 
Auslassstutzen (3.2; 4.2) zu dem Kuhlkanal (3 bzw. 4). 
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